Achtung: Das Grundwissen steht im Lehrplan!

Tipps zum Grundwissen Mathematik Jahrgangsstufe 9

Folgende Begriffe und Aufgaben solltest Du nach der. Klasse kennen und kénnen:
(Falls Du Lucken entdeckst, sieh in deinen Heften nexchwiederhole es griindlich!)

1. Zahlen
Die Quadratwurze{/g aus einer positiven Zahl a ist diejenige positive Zdéten
Quadrat gleich aist ¥a)?2 = v/a- vJ/a =a . a heiRadikand.
Die Quadratwurzel aus 0O ist 00 =0

Es gibt Quadratwurzeln, diationale Zahlen sind: z. BJ/4, /009 oder \/% ,

andere dagegémationale Zahlen : z.BA/2, +/3 oder\/g

Die Menge dereellen Zahlen umfasst allationalen undirrationalen Zahlen.

Rechnen mit Quadratwurzeln

— Ja-+b =+ab fallsa>0und b>0.
Ja \F
— = |— falls a&0undb>0.
Jb b

aberVorsicht : Summen und Differenzen durfarcht gliedweise radiziert werden,
d.h.i.a.v/atb = Ja+ /b und Ja—b= Ja- Jb. (Beispiel:v100-36= /100 -/36 )
> teilweise radizieren : Bspy/48 =+/16-3 =4-4/3
Judvd = Juaauy = uv- Juv
—> unter die Wurzel ziehen: Bsp. -42 = /4.2 = /32

%-@ = §-27 = J4.3 =12

Die n—te Wurzel
Die n-te Wurzel aus nicht negativen Zahst die nicht negative Lésung der Gleichurg = a.
Bsp.3/216 =6, denn 63 =216

3/243 =3,denn  B=243

Potenzen mit rationalen Exponenten

m

Es wird definiert: @ := Ya™ mit ac R*, me Zund ne N\{1}
Es gelten die Potenzgesetze: Fr positive reeliderica und b und rationale Zahlen r und s gilt

0 fir Potenzen mit gleicher Bas&'-a° =a""* unda':a®*=a"*
(i)  for Potenzen mit gleichem Exponentah- b’ =(ab)" unda" : b" = (a:b)’
(i) fur Potenzen von Potenze(')® = a'®

Binomische Formeln:

(a+b)2 =az+ 2ab + b2 (Plusformel)
(a-b)2=a2-2ab+ b2 (Minusformel)
(a+b)- (a—b)=a2- b2 (Plus-Minus-Formel)




2. Funktionen und funktionale Zusammenhange

Die quadratischen Funktionen und quadratische @lgigen

Eine Funktion f der Forrh x— ax2 + b-x + ¢ (mit a= 0) heildtguadratische Funktion.

Bsp. f: x— x2 (ihr Graph ist die Normalparabel)
g: x> x2-2 (Graphistdie um -2 iny-Richtungs@hobene Normalparabel)
h: x—> 3 x2+4x +1

Eine Gleichung der Forma:x? + b-x + ¢ = 0 heil3t eine quadratische Gleichung Pereban

y=fi(X)= X33 v = f(x)= ¢ y =f3(x)= x*+3

falls a# 0 \\\ ///
Ihre Losungen lassen sich mittels désungsformel \\\ ///

\) '/
o7 —4ac \ /
x = —REVETA phestimmen, A

2a
Der Ausdruck unter der Wurzel, b2 - 4ac, h@&iskriminante D . \\ \, / /

D> 0= es gibt zwei verschiedene Lésungen

D =0= es gibt genau eine Lésung

D< 0= es existiert keine Losung

Beachte:
e Mit Hilfe der Losungsformel lassen sich - fallsrkranden - die Nullstellen der Parabel mit der
Funktionsgleichung f(x) =%2 + bx + ¢ berechnen.

¢ Jede quadratische Funktion mit der Gleichung#(&x2 + bx + c lasst sich durch
guadratisches Erganzerauf dieScheitelpunktform f(x) = a(x + d)2 + e bringen.

S(-d/e) ist der Scheitel des Graphen .

Die Parabel ist nach oben (unten) getffnels &b 0 (a< 0) .

Die Parabel ist ,enger” (,weiter”) als die Normakabel , wenng > 1 (a < 1).
—(siehe dein Heft!)

e Eine Gleichung der Form wie z.B. *x 13 x2 + 36 =0 heilMiguadratische Gleichung
Sie lasst sich mittels d8ubstitution x2 = z auf die Form z2- 13z + 36 =0 bringen.
Aus den Losungen dieser Gleichung kann mah@sengen der Ausgangsgleichung bestimmen.
Hier: z =4 = x, =-2 und %=2
z2=9= x;=-3 und % =3.

e Durch Ldsen eines linearen GleichungssystemslmitVariablen lasst sich der Funktionsterm
einer quadratischen Funktion bestimmen, falis mrei verschiedene Punkte ihres Graphen kennt.

£ siehe dein Heft!)



3. Geometrie

3.1 Die Satzgruppe des Pythagoras fiir rechtwinkligedke (z.By=90°): |
- Satz des Pythagoras a2 + b2 = ¢?
- Kathetensatz: az=cp bzw.b%2=cq q
- Hoéhensatz : hz=p-.q

3.2 Fur Berechnungen an Figuren und Korpern ist eseltli zu wissen:
- Diagonale im Quadrat N (a Seitenlange )
Raumdiagonale eines Wiirfels N (a Kantenlange )

Hohe im gleichseitigen Dreieck%-\@ (a Seitenlange )

Abstand zweier Punkte A(Aa,) und B(b/b,): AB= \/(bl—a1)2+(b2 —a,)?

3.3 Pyramide:
Besitzt eine Pyramide die Grundflache G und

die Hohe h. so ist ihr Rauminhadt= %G-h

3.4 Zylinder: Es lasst sich berechnen
Volumen V=G h=mr-r2-h
Mantelflache M = 2r=w - h
Oberflache O = M+2G =2m-h+2r2 «t

3.5 Kegel: Volumen V -1 G-h ; Mantelflache M =-r-s, wobei s2 = r2 + h2

Oberflache O = w-r-s

3.6 Sinus, Kosinus und Tangens
In jedem rechtwinkligen Dreieck ABC ( mit 90° ) gilt fir den Winked :

. Gegenkathete _ a _ Ankathete _ b | _ Gegenkathete _ a
sihp=————— = — ; o= ———— = —; tamn= ————— = — .
Hypotenuse o Hypotenuse o Ankathete b
Weiterhin gilt fir 0°< a < 90°:
sin(90° -a) = cosx ; tan = Sina ;
Cosa

cos(90° -a) = sinu. ; sing + cosé =1.



4. Stochastik

Mehrstufige Zufallsexperimente und die Pfadregeln:

Bsp. Am HSG unterrichten 5 Mathematiklehrerinneh nwd 8 Mathematiklehrer (m) . Ein Schuler
hat in den Jahrgangsstufen 9 und 10 nielsietbe Lehrkraft in Mathematik.

5 4
— P(ww)zl—g-E

8
P(mw)—Ts-—

- @ P(m m) :E L
12 13 12

Jgst. 9 Jgst. 10

Pfadregel 1 : Man erhélt die Wahrscheinlichkeiesi&rgebnisses, indem man die Wahrscheinlichkeiten
entlang des zugehdorigen Pfadgsipliziert.

8 7
z.B.:. P(mm) = 1

Pfadregel 2 : Die Summe der Wahrscheinlichkeiteydn einem Verzweigungspunkt ausgehen ist stets 1

z.B.:E +E:1;i+3:1; R

=1
13 13 12 12 12 12

Pfadregel 3 : Man erhélt die Wahrscheinlichkeiesiireignisses, indem man die Summe der
Wahrscheinlichkeiten aller dRdebildet, die zu dem Ereignis gehdren.

z.B.: P(die Mathelehrkrafte in Jgst. 9 Udsind unterschiedlichen Geschlechts ) = P(wm)P@mw)
> 8,85
13 12 13 12



